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Feuille exos Calcul nombre dérivé Thiaude P. 
 

Exercice 1  [fonction du second degré] 
 

Soit 푓 définie sur ℝ par 푓(푥) = −3푥 + 2푥 − 1. 
 

1. Démontrer que pour tout ℎ ≠ 0, on a : 
푓(2 + ℎ) − 푓(2)

ℎ
= −3ℎ − 10 

2. En déduire 푓′(2). 
 

3. Donner l’équation réduite de la tangente à 풞  
au point d’abscisse 2. 

 

Corrigé 
∀푥 ∈ ℝ,푓(푥) = −3푥 + 2푥 − 1 
 
 

1. On a : 
푓(2) = −3(2) + 2(2) − 1 = −3 × 4 + 4 − 1 
          = −12 + 4− 1 = −8 − 1 = −9 

 

Soit ℎ ∈ ℝ, on a : 
푓(2 + ℎ) = −3(2 + ℎ) + 2(2 + ℎ)− 1 
= −3(4 + 4ℎ + ℎ ) + 4 + 2ℎ − 1 
= −12 − 12ℎ − 3ℎ + 4 + 2ℎ − 1 
= −3ℎ − 10ℎ − 9 

 

Donc : 
푓(2 + ℎ)− 푓(2)

ℎ
 

=
−3ℎ − 10ℎ − 9 + 9

ℎ
 

=
−3ℎ − 10ℎ

ℎ
 

=
ℎ(−3ℎ − 10)

ℎ
 

= −3ℎ − 10 
 

On a donc bien, pour ℎ ≠ 0 : 
 
 

풇(ퟐ+ 풉) − 풇(ퟐ)
풉

= −ퟑ풉 − ퟏퟎ 

 

2. On a  : 
푓′(2) 

= lim
→

푓(2 + ℎ)− 푓(2)
ℎ

 

= lim
→

(−3ℎ − 10) 

= −10 
On a donc : 풇 (ퟐ) = −ퟏퟎ. 
 
 

3. La tangente à 풞  au point d’abscisse 2 admet 
pour équation : 

푦 = 푓 (2)(푥 − 2) + 푓(2) 
푦 = −10(푥 − 2) + (−9) 
푦 = −10푥 + 20 − 9 
푦 = −10푥 + 11 

 

La tangente au point d’abscisse 2 admet pour 
équation réduite : 풚 = −ퟏퟎ풙+ ퟏퟏ. 

 
Exercice 2  [fonction du troisième degré] 
 

Soit 푓 définie sur ℝ par 푓(푥) = 푥 + 푥 + 1. 
 
1. Démontrer que pour tout ℎ ≠ 0, on a : 

 

푓(1 + ℎ)− 푓(1)
ℎ

= ℎ² + 4ℎ + 5 
 

2. En déduire 푓′(1). 
 

3. Donner l’équation réduite de la tangente à 풞  
au point d’abscisse 1. 

 
Corrigé 
∀푥 ∈ ℝ,푓(푥) = 푥 + 푥 + 1 
 

1. On a : 푓(1) = 1 + 1² + 1 = 1 + 1 + 1 = 3 
 

Pour ℎ ∈ ℝ, on a : 
푓(1 + ℎ) 
= (1 + ℎ) + (1 + ℎ) + 1 
= (1 + ℎ)(1 + ℎ) + (1 + ℎ) + 1 
= (1 + ℎ)(1 + 2ℎ + ℎ ) + 1 + 2ℎ + ℎ² + 1 
= 1 + 2ℎ + ℎ² + ℎ + 2ℎ² + ℎ + 2 + 2ℎ + ℎ² 

= ℎ + 4ℎ² + 5ℎ + 3  
 

Donc pour tout ℎ ≠ 0 : 
푓(1 + ℎ) − 푓(1)

ℎ
 

=
ℎ + 4ℎ² + 5ℎ + 3− 3

ℎ
 

=
ℎ + 4ℎ² + 5ℎ

ℎ
 

=
ℎ(ℎ + 4ℎ + 5)

ℎ
 

= ℎ² + 4ℎ + 5 
 

On a donc bien, pour tout ℎ ≠ 0 : 
 

풇(ퟏ + 풉) − 풇(ퟏ)
풉

= 풉² + ퟒ풉 + ퟓ 
 

2. On a : 
푓′(1) 

= lim
→

푓(1 + ℎ) − 푓(1)
ℎ

 

= lim
→

(ℎ² + 4ℎ + 5) 

= 5 
 

On a donc finalement : 풇′(ퟏ) = ퟓ. 
 

3. La tangente à 풞  au point d’abscisse 1 admet 
pour équation : 

푦 = 푓 (1)(푥 − 1) + 푓(1) 
푦 = 5(푥 − 1) + 3 
푦 = 5푥 − 5 + 3 
푦 = 5푥 − 2 

 

La tangente au point d’abscisse 1 admet pour 
équation réduite : 풚 = ퟓ풙 − ퟐ. 
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Exercice 3  [fonction homographique] 
 

Pour tout 푥 ≠ 3 on pose : 푓(푥) =   . 
 

1. Démontrer que pour tout ℎ ≠ 0 tel que 
4 + ℎ ≠ 3  on a : 
 

푓(4 + ℎ)− 푓(4)
ℎ

=
−8
ℎ + 1

 
 

2. En déduire 푓′(4). 
 

3. Donner l’équation réduite de la tangente à 풞  
au point d’abscisse 4. 

 
Corrigé 

∀푥 ≠ 3,푓(푥) =    
 

1. On a : 

푓(4) =
4 + 5
4 − 3

=
9
1

= 9 
 

et pour tout ℎ tel que 4 + ℎ ≠ 3 : 

푓(4 + ℎ) =
4 + ℎ + 5
4 + ℎ − 3

=
ℎ + 9
ℎ + 1

 
 

Donc, pour ℎ ≠ 0 tel que 4 + ℎ ≠ 3 : 
 

푓(4 + ℎ) − 푓(4)
ℎ

=
ℎ + 9
ℎ + 1 − 9

ℎ
 

  

=
ℎ + 9
ℎ + 1 −

9(ℎ + 1)
ℎ + 1

ℎ
=
ℎ + 9
ℎ + 1 −

9ℎ + 9
ℎ + 1

ℎ
 

  

=
ℎ + 9− (9ℎ + 9)

ℎ + 1
ℎ

=
ℎ + 9 − 9ℎ − 9

ℎ + 1
ℎ

 
  

=
−8ℎ
ℎ + 1
ℎ
1

=
−8ℎ
ℎ + 1

×
1
ℎ

=
−8ℎ × 1

(ℎ + 1) × ℎ
=

−8
ℎ + 1

 

 

On a donc bien, pour ℎ ≠ 0 tel que 4 + ℎ ≠ 3 : 
 

풇(ퟒ + 풉) − 풇(ퟒ)
풉

=
−ퟖ
풉 + ퟏ

 
 
 

2. On a : 

푓 (4) = lim
→

푓(4 + ℎ) − 푓(4)
ℎ

= lim
→

−8
ℎ + 1

= −8 

Finalement : 풇 (ퟒ) = −ퟖ. 
 
 

3. La tangente à 풞  au point d’abscisse 4 admet 
pour équation : 

푦 = 푓 (4)(푥 − 4) + 푓(4) 
푦 = −8(푥 − 4) + 9 
푦 = −8푥 + 32 + 9 
푦 = −8푥 + 41 

 

La tangente au point d’abscisse 2 admet pour 
équation réduite : 풚 = −ퟖ풙+ ퟒퟏ. 

 
 

 


